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Prizpusobeni se k prostredi
ochranné prostredky

Techniky ke snizeni napadeni predatorem = tzv.
MimiIKry

» kryptické mimikry (kryci) - nendpadnost
-_kamuflaZ - obtizné odliSit od podkladu
-_mimézy (maskovani) - klamou podobou jiného objektu

- Miillerovo mimikry (aposematické, vystrazné) - ndpadné
vystrazné zbarveni upozorfujici na jedovatost

- Batesovo mimikry (imitacni) - stejné zbarveni jako predchozi ale
nejsou jedovati

- agresivni mimikry (Utocné) - dravci napodobuji potravu svoji koFisti




Prizplusobeni se k prostredi
ochranné prostredky

» prekvapujici vyobrazeni, oslnéni napadnymi barvami -
zadni kridla ruzné typy oci, zadni kridla pestre
zbarvena

- napodobovani vzhledu jinych Zivolichu - hadi, slimdci
atd.

- pokryvani téla ruznymi maskovacimi predméty -
svlecky, zbytky koristi. ..

» tanatoza (akineze, ketalapse) - stavéni se mrtvym

« industrialnt melanismus - vliv zneéisténi na barvu téla




Industrialni melanismus
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rizpusobeni se k prostredi
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snézna pole

+ Pterostichus brevicornis, glycerol, v laboratornich podminkdch
- 87 stupi

Pakomar Polypedilum vanderplanki dokdzi prezit extrémni

ochlazeni ponorenim do tekutého helia o teploté -270 stupriti po dobu 5
minut




Symbioza s ruznymi organismy
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Symbioza s rostlinami

* Myrmekochorie - je Sireni semen mravenci
elaiozomy - ¢dsti rostlin atraktivni pro
mravence ( )

Myrmekochorni rostliny:
- vladtovi¢nik (Chelidonium)

- violky (Viola)




Symbidza s rostlinami

- Domacia

Mravenci rodu
Iridomyrmex v
hlizach rostlin rodu
Myrmecodia




za s houbami




Symbidza s houbami

umoznuje udolani hostitelské rostliny
slouzi primo jako potrava
napomahd rozkladat drevo

chlupy nebo specifické struktury

© Jakub Hordk,



- mycetangia = mycangium

Platypus

houba je potrava

Siricidae
houba napomaha
rozkladat drevo




Symbioza s jinym hmyzem




monofdgoveé
- jediny druh rostliny
- Cephalcia abietis

oligofdgove
- nékolik pribuznych rostlin
- Ips typographus

lyfégove
- mnoho i nepribuznych druhi rostlin
- Lymantria dispar

pantofdgové

- vSechny rostliny véetné odumrelych
- mandelinky z podceledi Clytrinae




Trofické vztahy

f/

saprorva OVe - odumrelé substance

mycetofagove - houby

& e

fytofaqove - rostlinng potrava

- predatori - dravci lovici kofist: zabiji vice jedincil

paraziti - nezabijeji hostitele

- parazitoidi - zabijejici hostitele, zabiji jen jednoho
jedince




Saprofagoveé

* saprofagove
- odumrelé substance

* humus
- odumrelé rostlinné zbytky

g é.-r» - & '
chroustt

Larvy krtonozky Larvy'
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Mycetofagoveé

ol &

_mycetofagove - houby

- mycelia hub

* vytrusy
- plodnice




Fytofagove
- fytofagni druhy

- rostlinnd potrava
pravi defolidtori

minovacdi

halkotvorné druhy

skeletovani c——p

okénkovani

xylofagni druhy—p

g
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Fytofagové - pravi defolidtori

Lymantria _dispar
- parenchym a obé vrstvy epidermis




ytoféggyé -

Cameraria ohridella




Fytofagové -
minovaci




Fytofagové - halkotvorné druhy

Puvodeci halek:

* viry

- bakterie
* houby

- hlistice
* roztoCi

-_hmyz - prevaZuje, 2 % zndmych druhdi, 13 000

VZni |< fL.&Jqf)
- Hypertrofie - zvétsuje se velikost bunky
* Hyperplazie - zvySuje se pocet bunék

Smys| halek:

* pofrava

+ Ukryt pred prirozenymi neprateli

+ Ukryt pred nepriznivymi podminkami




Fytofagove - skeletovani

Caliroa sp.
* parenchym a 1 vrstva epidermis

N .4




Fyfofagove - okénkovani

AqelastiCa alni

- parenchym a obé vrstvy epldermls Zir uprostred listu
B 000 T 8 8. T
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Scolytidae: Scolytinae




Fytofdagové - xylofagni druhy

- dlouha kladélka
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Hymenoptera: Siricidae




Fyfofagove - sani st'av

Zas'rucu
y * Hemiptera (plostice, mSice...)

Thysanoptera




Popula¢ni dynamika hmyzu

= zména pocetnosti (abundance) populace v case

- zmény populacni pocetnosti vyplyvaji ze
vzajemného pusobeni vnéjsich i vnitrnich faktord:
a) faktory nezavislé na populacni hustoté
(teplota, vlhkost, znecisténi ...)
b) faktory nedplne zavislé na
populaéni hustoté (oponenti)
c) faktory zavislé na populacni
hustoté (vnitrodruhova
konkurence)
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Obr. 72 Dynamika abundance druhu hmyzu za pfemnoZeni — gradace
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priiny premnoZeni hmyzu

>mnozstvi a kvalita potravy

>zivné dreviny fyziologicky oslabené

>abiotické faktory: faktory klimatickeé, ptudni a
jiné faktory

»vzdy je nutno analyzovat vztahovy komplex
ekosystému a .vyhledat, pricinu(y)
konkrétni gradace



- dulezita role parazitoidi v populaéni dynamice Elenovcu (predevsim
hmyzu) Skidcu

Prabéh gradace bekyné velkohlavé
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Predatori

Znaky predatora
+ aktivné vyhledavaji a lovi
potravu

- potrava = korist

- béhem vyvoje zabiji vice jedincu

Zastupci:

- Hemiptera: Heteroptera
+ Hymenoptera

- Coleoptera

- Diptera

* Neuroptera




Paraziti

Znaky parazita:
- potrava = hostitel
- béhem vyvoje nezabijeji hostitele

Zastupci:

- Phtiraptera

- Diptera

- Siphonaptera
- Coleoptera

Typy parazitu:
- Exoparaziti
- Endoparaziti

Hostitelé vétsinou teplokrevni Zivocichove




Paraziti

Exoparaziti - vné téla hostitele

+ epidemiologicky vyznam -
prenaseéi nejriznéjsich
nemoci

* hmyz jsou mezihostiteli vaznych
onemocnéni

© Clouds Hill Imaging/www.lastrefuge.co.uk
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1. Solitarni parazitismus
* hostitel napaden pouze 1 parazitoidem
* hostitel obvykle priblizné stejné velikosti jako parazitoid

2. Hromadny parazitismus
- 1 hostitel napaden velkym mnoZstvim parazitoidi jednoho druhu
- vétsSinou hostitel mnohem vétsi nez parazitoid




1. Primdrni parazitoid

» parazitoid napada dosud nenapadeného hostitele

2. Hyperparazitoid

» parazitoid napadayjici primarni parazitoidy (=Hyperparazitoid 1.

- Hyperparazit 2. stupné (napadd hyperparazitoida 1.
stupné)

hyperparazitoid 2. stupné




Parazitoidi

1. Obligétni_hyperparazitoid
napada pouze primdarniho parazitoida




Parazitoidi

2. Fakultativni hyperparazitoid
miZe napadat primdrniho parazitoida
miZe napadat i primo hostitele




Parazitoidi

1. Multiparazitismus
nékolik druhtd primdrnich parazitoidi napada jednoho hostitele
obvykle vsichni zahynou (vyjimecné jeden prezivad)
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Parazitoidi

2. Superparazitismus
hostitel je nékolikanasobné napadan stejnym druhem parazitoida

obvykle preziva jeden larva parazitoida (vétsinou nejstarsi)
v pripadé, Ze vSechny larvy jsou jiz parazitované




1. Endoparazitoid - vyvoj uvnitr hostitele




Parazitoidi

Strategie napadani hostitele:

1. Idiobiontni strategie

* napaddna jsou

+ primitivnéjsi

- vznikla pravdépodobné z fytofagnich druh

- vétsinou
+ polyfagnéjsi
+ nemusi bojovat s imunologickou reakci hostitel
- hostitel muZe byt jiZ parazitovan

2. Koinobiontni strategie
* napaddna jsou ranna stddia
+ vyspélejsi
+ v hostiteli jsou jako prvni
- vétsSinou parazitoidi s vyssi specializaci na urcity druh
hostitele
- musi bojovat s imunologickou reakci hostitele




Parazitoidi

Parazitoidi
1. Vajecni
* napadana
2. Vajecno-MNevdlni

* napadano vajickp a lihne se_z lamsy
3. Larvalnt N\

- cely vyvoj v larve X

4. Larvadlné-pupalni

* napaddna larva a lihne\ge z Kuisly
5. Dospélc

- ne NFili§ éasty zplsob
6. VyXmecné pupdlni nebo vaj&no-larvdiné-pupdlini

jicka a lihne se z vajicka

v "- g ’ \-‘C..'_:;‘“,-
§ Tomicobia seitneri
na Ips typographus

ahoon .



Péce o potomstvo

»>v minimdlni formé je vyvinuta snad u véech hmyz

>do péce o potomstvo by mélo byt zahrnuto i kladeni
vajicek na vhodnd mista (popr. ochrana snusky vymésky,
chlupy atd.)

>ochrana a strdzeni vajicek a prvnich larvdlnich instard
(Svdbi, skvori, plostice, blanokridli, brouci)

> (Skvori,
cvréci, hrobarici, chrobaci, kutilky, vosy, véely)

>nejvyvinuteéjsi péci o potomstvo nalézdme



Péce o potomstvo
Socialita

Socialita = chovani, pri kterém riznym zplisobem komunikuji jedinci stejného
druhu

Typy sociality:
1. Eusocialita (pravé socialita)
* kastovni systém; reproduktivni a nereproduktivni kasta
- kooperace Eleni pri vychové potomstva
* prekryvadni generaci

Terml'h vcely vosy a mravencu
= » P4 ; T R = T —

-2. Subsocialita
- postrdada néktery ze znaku eusociality
* u mnohych skupin hmyzu (spolecné hnizdéni, prezimovani




Eusocialita (prava socialita)

1. pohlavni jedinci 3. vojdci

+ 2 péry * nespetializovand stavba . pozkiidli

membrandsnich _ [ tela, bezkridli * hlava ndpadné
dlouhych + svefli, malo vyvinutd
kridel skleyotizovani + sloZené oCi

- k¥idla odhazuji * mensi mandibuly vétsinou

+ samicim bytni * slozene ocCl vg’rsmou chybi

a2 Vvyvinuty

mandibularni nasuti

4. ndhradni (neotenicni) pohlavni
jedinci - maji zakrnéla kridla



http://www.termitesurvey.com/distribution/images/s_macrotermes_carbonarius_soldiers_800x586.jpg
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Psocoptera

- na kire stromu, ¢asto
pod zdpredkem sité
skupiny nymf Ci
apternich samic
.pohromade”

+ ,nahlouceni" jedinct



Bioindikacni vyznam hmyzu

Co je mozno povazovat za bioindikator?

> organismus, ktery je vézén na UPEifé abiotické ¢i biotické podminky

prostredi (jeho V)"SkYT popt. Stav pOpUlGCC ukazuje podminky a v Case
pak jejich zmény)

> Indikacni (Iﬂdiké"'Of‘OVé) dI“UhY - vyskyt, pocetnost nebo

bionomické charakteristiky & zmény nékterych druhii naznaduji zménu vlastnosti
vnéjsiho prostredi

> Nejéastéji to jsou plané rostoucich rostlin nebo volné Zijicich Zivoéichl - jejichz

vyskyt svédéi o pritomnosti uréitého Einitele vnéjsiho prostiedi na stanovisti




Co je to GEOBIOCENOZA? (Zlatnik 1954)

GEOBIOCENOZA = biocenéza + prostiedi

=> fytocenoza+Z0OOCEY 10Z d+prostredi

Geobiocenologické pojeti studia zoocenoz:

= Studium Zivolicht v ramcich éi jednotkach charakterizujici abiotické a
biotické vlastnosti ekosystému (geobiocendz)




Entomologické (zoologické) prizkumy - popisy biotopu

> charakteristiky biotopu minimdlni - ?vyuZiti pro dalsi vyhodnoceni
(srovnanti)

> v popisu: zdména map. jednotky x fyziognomicky popis biotopu
> smés jednotek vice systémid (Puvedeni systému)

Zohlednéni Zivocichu v jednotkach klasifikaénich systému

> fytocenologicky, geobiocenologicky (Zlatnik 1959, 1976b) ani lesnicko-typologicky systém
(Pliva 1971, 1991) s Zivo€iSnou slozkou ,nepocita™

»Pozornost zivocisné sloice - pouze kdy vyrazné ovliviiuje stav ekosystému

(projev predevsim ekonomicky)
»gradace tzv. kalamitnich hmyzich Skiidcd a ostatnich lesnickych vyznamnych $kidci
spopi*. Skody zpiisobené S@VCi (chov vysSich savcil)

> zohlednéni Zivolichi: biogeografickd mapa (Zlatnik & Rauser 1970) -v rdmci

Skupin typl geobiocénii uvedeny i vyznamnéj$i typické druhy Zivoéichii




Postup pri stanoveni bio-hodnot Zivoéich

Vybér skupiny

C Zjisténi zda je skupina modelova
C Vybér ramcu pro studium D

Stanoveni hodnot <>
Vyuziti pro dany ucel

Ovéreni hodnot

4




Rachovské hory
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Vyskyt druhi pisivek ve vegetaCnich stupnich

Rachovské hory
10 VS> -2000
Fop/Ivan Pl L
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druhu Druh VS (t&Ziste vyskytu) VS (t&Zisté vyskytu)
AmpBif | Amphigerontia bifasciata [3]5-8 7-8 6-8 6-8
- Amphigerontia contaminata °4 -
Blaste quadrimacnlata ? -
Caecilins atricormis 2(3)-4 -
CaeBur | Caecilins burmeisteri (3)-9 49 #-9 5-8
CaeDes | Caecilins despaxi [5]-9 6-8 #-9 6-8
CaeFla | Caecilius flavidns {(3)-8} 3-4 #-9 4-6
CaeFus | Caecilins fuscopterns (3)-4 3 4)-5 4
CaeGyn | Caecilins gynapterns ’(3) ?5
CaePic | Caecilins picens 3)-P] 3-5 (4)-8 (4)-8 ..
h stupnu
Cunegpalpus cyangps (3)-5 4-5 -
Ectopsocus meridionalis {3} 3 -
Elipsocus abdominalis 25 - -
Elipsocns hyalinus {(3)-4} 3 -
Elipsocns moebinsi {(3)-5} 34 -
Elipsocus pumilis °4 -
EndObs | Endetleinella obsoleta (3)-[5] 4-5 4)-8
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Zatazeni pisivek do skupin druhii podle zavislosti na vegetacnich stupnich

1. Soubor druhu sestupujicich

Skupi
Skupi
Caeci

Skupi
Philot

Skupi
Caeci

Skupi

Skupi
Reute

2. Soubor druhu vystupujicich

Skupina druhd (3.)-4.VS (1. - 4.VS)

Lachesilla quercus* , Mesopsocus laticeps , Peripsocus
parvulus , Peripsocus alboguttatus®,

Skupina druhd (3.)-5.VS (1. - 5.VS) Y W

Peripsocus phaeopterus , Peripsocus subfasciatus, Philotarsus jon
parviceps , Trichadenotecnum majus* . Caecilius fuscopterus.

1700

Skl.Ipina druht (3)-6.\/5 (1. - 6V$) ————————————— ; 1400
Graphopsocus cruciatus*; e Jistne
Skupina druhd (3.)-7.VS (1. - 6.VS) oo e e 1o

Skupina druhd (3.)-8.VS (1. - 7.VS)

Bukovské vre

- u druhu nedostatek Gdajt 100

—
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O druh Caecilius despaxi
CaeD A ALoeFas
A gyt aeses 5 SteLac B smrk obecny
CaeB MesUni
aebur VT lesUni 8VT
a
CaeFla
©
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vegetacni stupen
FN p
dominance

O Caecilius despaxi - VK
B Picea excelsa

vegetaCni stupefi
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4
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i ) SRR PPN 5.

Kogu Efmo
L

zenym zastoupenim smrku
obecného

» ZK i VK prabéh dominance ve
VS stejny jako dominance smrku
obecného v pfirozenych
geobiocenozach

»Zachovava svou bioindikaéni
hodnotu (indikace pfirozeného
vyskytu smrku obecného)

(DCA-analyza: osy X — ( : vegeta¢ni stupnovitost — hydricita)




Zahrnuti hmyzu do jednotek GEO- LT-systému

3. DUBOBUKOVY STUPEN
A PR C
S Lm* pasty 111 g W R, \

p lc rr ull, ‘Gve '.-'1 |u|ml

ok pole @ sady - ' “s'.n?ée;aé ke <— | zakesta knen. borovice lesni
‘,'.-"n AFJ l H[ T | . #E

?'-:;'-_ _»,% o¢é fnen, —— ARl s | HABRODRINDVE DOUBRAVY V. ST.

] -'h'.' 0 -'.u n $ N i § ¢ ¢4
. . . 'T\ ‘. 1 4 ), = (5 / - )
BUKUDUUBRAVY V. ST. Toueovt%umm i T T ot DEALPINSKE
A 4o JEDLODUBOVE BUCINY} ' | e Y BORY V. ST.
LIPODUBOVEBUCINY - . :
LIPOVE JAVORINY N ST\ S
RN | l\x}. lliSIl"'ﬁlh']

a? Saraarm i .  lun '11> .
n t‘llc h u n 2 Anthaxia mitidula), schazej wexll mh,rf ms umrrnu 'C-hi gn: imus; slab$i populace ptakd, vyskytbjicichse v1.a 2, st <—

4a. BUKOVY STUPEN g
C R0 , A
Wivotichové jsou ,,podcetiovana® soucast geobiocendz
>Geobiocenologické rdmce jsou ideélni pro studium Zivocichi
»Vyznam Zivo¢ichti (modelovych skupin) pfi typizaci
geobiocentz
(,,lepéi“ indikatory neZ rostliny = sledovéni zmén)!
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